This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHFFE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 




® 


.uNoesBEPUBUK ©Off nl gungsschrift 

DEUTSCHLAND 

DE 19918654 A1 



DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 


(g) Aktenzeichen: 
(S) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


199 18 654.5 
16. 4. 1999 
19. 10. 2000 


@ Int. CI.': 

G 01 B 21/00 

G 01 B 3/02 
G 01 D 11/30 
//B23Q 17/22 


m 
to 

CO 
UJ 


@ Anmelder: 

Dr. Johannes Heidenhain GmbH, 83301 Traunreut, 
DE 

® Vertreter: 

Maikowski & Ninnemann. Pat.-Anw.. 10707 Berlin 


@ Erfinder: 

Muller. Josef, 84489 Burghausen, DE; Schroder. 
Wilhelm, 83278 Traunstein. DE 


® 


9b 23 


9c 

/ 


richtung zur Bestimmung der Lage zweier relat.v zueman- 
der beweglicher Bauteile mit einer 'a"9serstreckten r^^^^^^^ 
teilung einem die MeBteilung tragenden Tragerkorper 
e1ne"d e MeBleitung abtastenden Abtaste.nnchtung, d.e 
fn defin ertem Abstand zu der MeBteilung 9^ "^rt 
einem MontagefuB zum Befestigen der Abtaswo^^ 
tung an einem der zueinander beweghchen BauteUe. wo 
bei die Sicherungsvorrichtung einen entlang e-.^e ^uh- 
rungsbahn des Tragerkorpers langsversch.ebl.chen 
SdkdfDer umfaBt. der an dem Tragerkorper durch 
K emmSe feSlegbar 1st, urn den MontagefuB -n emer 
Sollaae beziiglich des Tragerkorpers zu halten. Erfin- 
dCnaloemaB hst vorgesehen. daB die Sicherungsvornch- 
SfaTeTnTosbar mit ihrem /^'S^^ 
nes und formschliissig in die ^"''^""SSbahn des Trager 
korpers (1) eingreifendes Fiihrungselement (31) umfaBt. 
das an dem Tragerkorper (1) festklemmbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belriffi eine Sicherungsvorrichtung fiir den 
Transport und die Montage einer McBeinrichtung zur Be- 
stimmung der Lage zweier relativ zueinander beweglicher 
Bauteile nach dem Oberbegriff dcs Paienianspruchs 1. 

Eine soiche Sicherungsvorrichtung dienl dazu, bcim 
Transport und bei der Montage der MeBeinrichtung deren 
Abiasieinrichiung in einer definicncn Position (Soilage) auf 
dem Tragcrkorpcr der McBcinrichlung feslzulegen. 

Aus der DE 30 20 003 C2 ist cine Sicherungsvorrichtung 
fiir den Transport und die Montage einer MeBeinrichtung 
der eingangs genannten Art bekannt. Dabei umfaBi die MeB- 
einrichtung cine langsersu-cckie MeBieilung, einen die MeB- 
teilung tragcndcn Tragcrkorpcr, eine die MeBteilung abia- 
stendc Abtaslcinrichiung. die in dcfiniertem Absiand zu der 
MeBteilung gefuhn isi. und einen mil der Abtasieinrichlung 
verbundcncn Montage fuB zum Bcfestigcn der Abtasicin- 
richtung an einem der bciden zueinander beweglichen Bau- 
teile. Bei den beiden zueinander beweglichen Bauteilen 
kann es sich insbesondere um den Schlitlen und das zugeho- 
rige Beit einer Werkzeugmaschine handeln. In diesem Fall 
werden der Tragerkorper mil der MeBteilung cinerseits und 
der MoniagefuB mil der Ablasteinrichtung andererseils an 
jeweils einem dicscr beiden Bauteile befesiigt. Die Siche- 
rungsvorrichtung selbst weisi einen cntlang cincs Fuhrungs- 
schlilzes des Tragerkorpcrs vcrschieblichcn Grundkorper 
sowie cine mil dem Grundkorper verbundcnc fcdcmdc 
Zungc auf. miiiels der die Sicherungsvorrichtung an dem 
Tragerkorper fesiklemmbar ist. um den MontagcfuB wah- 
rend des Transportes und der Montage der MeBeinrichtung ' 
in einer definiertcn Soilage auf dem Tragerkorjier zu hallen. 

Die bekannie Sicherungsvorrichtung hat den Nachteil, 
daB sic lediglich eine spielbehaftcte Festlegung des Monia- 
gefuBcs und damil auch der Ablasteinrichtung an dem Tra- 
gerkorper gesiattei. Denn um die Sicherungsvorrichtung 
nach AbschluB der Montage der MeBeinrichtung an einer 
Werkzeugmaschine wieder von dem Tragerkorper abneh- 
men zu konncn, muB die fedemde Zunge der Sichemngsvor- 
richtung hinreichend elasiisch ausgebildet sein. 

Aus der DE 35 27 652 Al ist ein Mechanismus zur Befe- 
sligung eines eine Magnetskala aufweisenden MeBsyslems 
an einer Werkzeugmaschine bekannt, der ein Einsiellglied 
umfaBi, mil dem bei der Montage der Tragerkorper der Ma- 
gnetskala und die zugehorige Ablasteinrichtung zueinander 
ausgerichtel werden. Dieser Befesligungsmechanismus hat 
den Nachteil, dafi die Ausrichtung von Magnetskala ciner- 
seits und Abtasteinnchtung andererseils mitlels des Einsiell- 
gliedes erst wahrend der Montage des MeBsyslems an der 
Werkzeugmaschine crfolgt. 

Aus der DE 39 17 717C2 ist eine MeBeinrichtung zur 
Ubcrwachung von Relativ verschiebungen bekannt, mil der 
die Vcrschiebung relativ zueinander bewegbarer Maschi- 
ncnleile einer Werkzeugmaschine bcsiimmt werden soil. Bei 
der Montage dicscr MeBeinrichtung an einer Werkzeugma- 
schine wird ein Fcststeller verwendei, mil dem die Abla- 
steinrichtung der MeBeinrichtung in einer Slellung gehallcn 
werden kann, in der sic die Moniagearbeiien nichi siort. Der 
Fcststeller bcslchi aus einem plasiisch oder elasiisch vcr- 
formbarcn Maicnal, so daB cr auf den Tragcrkorpcr aufge- 
klipsi werden kann. Auch dicscr FcslsicUcr ist dahcr auf- 
grund seiner Vcrformbarkeii nichi gecignci. die Posiiion dcs 
Tragerkorpcrs cmcrsciis und der Abiasieinrichiung anderer- 
seils wctlgchcnd spiclfrci fcsi/ulcgcn. 

Der Erfindung hcpi die Aufgabe zugrundc, cine Sichc- 
rungsvorrichlung fiir den Transport und die Montage einer 
MeBeinrichtung /.ur Bcsiimmung der Lage /.wcier relaiiv 
zueinander bcwcghcher Bauicilc zu schaffcn. mil der der 
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TirfigcrkGrper sowie die Ablasteinrichtung der MeBeinrich* 
lung im wesentlich n spielfrei in einer definierlen Relativ- 
position fesigelegl w rden konnen und die nach Beendigung 
der Montage der MeBeinrichtung moglichst einfach wieder 

5 entfemt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Schaf- 
fung einer Sicherungsvonichtung mil den Merkmalen des 
Paienianspruchs 1 gel5si. 

Danach umfaBl die Sicherungsvorrichtung ein losbar mil 

10 ihrem Grtindkorper verbundcnes und formschliissig in eine 
Fuhrungsbahn des Tragerkorpcrs der MeBeinrichtung cin- 
greifendes Fiihrungselcmcnt, das cinerseits in Langsrich- 
tung des Tragerkorpcrs vcrschiebbar und andererseils an 
dem Tragerkorper fesiklemmbar ist. 

15 Die erfindungsgemaBe Sicherungsvonichtung hat den 
Vorteil. daB sic eine sehr stabile, im wesenllichen siarre 
Festlegung des MontagcfuBes der Abiasieinrichiung an dem 
Tragerkorper ermoglichi, indem das Fiihrungsclement der 
Sicherungsvorrichtung mil entsprechcnd groBen Klemm- 

20 kraften an dem Tragerkorper bcfesiigi wird. Glcichzeitig 
laBl sich die Sicherungsvorrichtung nach AbschluB der 
Montage einfach von dem Tragcrkorpcr entfemen, indem 
die Verbindung zwischen Gnindkorper und Fiihrungsele- 
ment der Sicherungsvonichtung gelosi wird. Der Grundkor- 

25 per kann dann ohne wci teres abgenommen werden. Das 
Fuhrungsclemcnt vcrbleibl eniweder in der zugehorigen 
Fuhrungsbahn dcs Tragerkorpcrs, oder es wird aus dieser 
entnommcn. Im Ictziercn Fall muB das Fuhrungselcmenl 
dcran ausgebildet scin. daB sich desscn fomischlussigc Ver- 

30 bindung mil der Fuhrungsbahn dcs Fiihrungskorpers aufhe- 
ben laBi. nachdem der Grundkorper abgenommen worden 
ist. 

Mil der erfindungsgcmaBen Losung laBl sich demnach 
cine Ablasteinrichtung an einer definiertcn Slelle des Tra- 

35 gerkorpcrs einer MeBteilung positionieren, indem der Mon- 
tagcfuB der Ablasteinrichtung zusammcn mil der Siche- 
rungsvorrichtung cntlang einer Fuhrungsbahn des Trager- 
korpcrs bis zu der voi^cgcbenen Position verschoben wird. 
Don werden dann der MoniagefuB und somit auch die Abta- 

40 sieinrichlung arrelien. indem eine Klemmverbindung zwi- 
schen der Sicherungsvonichtung und dem Tragerkorper 
hergestellt wird. Das Fuhrungselemenl der Sicherungsvor- 
richtung ist dabei vorzugsweise derart starr ausgebildet^ daB 
es mil quer zur Verschieberichtung wirkenden Klemmkraf- 

45 len spielfrei an dem Tragerkorper feslgeklemml werden 
kann. 

Aufgrund der MoglichkeiU mil der erfindungsgcmaBen 
Sicherungsvorrichtung den MoniagefuB der Abiasieinrich- 
iung spielfrei in einer definiertcn Posiiion auf dem Trager- 

50 korper zu hallen, konnen nun bei der Montage der MeBein- 
richtung die beiden zueinander beweglichen Bauteile der 
Werkzeugmaschine anhand der voreingestellien Lage des 
MontagcfuBes auf dem Tragerkorper relativ zueinander aus- 
gerichtel werden. Bei dicscn beiden Bauteilen muB es sich 

55 nichi unbedingl um Maschinenteile, wie z. B. das Bcii und 
den Schlitlen einer Werkzeugmaschine handeln; es ist viel- 
mchr auch dcnkbar, daB an diesen Maschinenteilcn zusalzli- 
chc Anbauicilc voi^gcsehen sind, die die McBcinrichlung ira- 
gen und die bei der Montage der MeBeinrichtung zueinander 

60 ausgcrichlct werden. In diesem Fall konnicn Beit und Schlit- 
len der Wcrk/.cugmaschinc bcreils vor der Montage der 
McBcinrichlung cndgullig zueinander ausgcrichlct scin, 

Zur Er/.cugung der crforderlichcn Klcmmkraflc dicncn 
vor/.ugswcisc die Vcrhindung.smillcl, iibcr die der Grund- 

65 korper und das F-uhrungscIcmcni der Sichcrungsvorrichiung 
mitcinander vcrhunden sind. Hicrbei kann es sich hcispicls- 
weisc um cine Schraubvcrbindung handeln. 

Bei der Fuhrungsbahn dcs Tragerkorpcrs kann es sich um 
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eine Fuhrungsnut handeln, die einen Hinierschnitl aufweisi, 
so daB das Fuhmngselemcnl foraischlUssig und langsver- 
schieblich in der Fuhrungsnul angeordnel werdcn kann, 

Zwar ist aus der EP 0 323 550 Bl cin Tragcrkorper fiir 
einc oplischc MeBieilung bckannl, der eine Schwalben- 5 
schwanznui aufweisu in der ein zweiieiliger BefesiigungSr 
irager gefiihri isi. Dieser Befesiigungslragcr dient jedoch zur 
Vcrbindung dcs Tragerkorpers niil einem Bauicil eincr 
Werkzeugmaschine und umfaBi ein Posiiionicrclemcni. das 
langsvcrschieblich in der Schwalbcnschwanznui des Trager- lo 
k5rpcrs gcfuhrt isu sowie cinen Befesligungsblock. der mil 
dcm Positionierelcmcni verbindbar isi und der wciiere Bcfc- 
sugungsmiuel zur Bcfcstigung dcs Befesiigungsiragers an 
dcm Maschincnbauicil aufwcisl. Der Bcfesiigungsblock laBi 
sich dabci auf dcm Tragerkorper in ciner definiertcn Posi- 15 
lion fcsilcgcn, indem das Posilionicrelemcni in der Schwal- 
bcnschwanznui des Tragerkorpers fesigekJemmi wird. Der 
EP 0 323 550 Bl isi kcinc Anrcgung zu enlnchmcn. eine 
dcrartigc zweileiligc Anordnung bei eincr Sichcrungsvor- 
richtung fiir den MoniagcfuB eincr McBeinrichlung zu ver- 20 
wendcn. 

In eincr bevorzugicn Ausfiihrungsform der Erfindung 
umfaBi die Sicherungsvorrichlung zwei separate Grundkor- 
pcr, die in Verschieberichlung voneinander bcabsiandei an 
jcwcils ciner der Siimseiien des MoniagcfuBcs angeordnel 25 
werdcn. Dabei kann jedcm der beiden Grundkorper cin eigc- 
nes Fuhrungsclcmeni zugcordnei sein; andcrcrseiis konnen 
die beiden Grundkorper aber auch iiber ein gcmeinsamcs 
Fiihrungsclcmenl siarr miieinandcr vcrbundcn scin. Im crsi- 
gcnannten Fall kann cine siarrc Anordnung der beiden 30 
Grundkorper zucinandcr durch cinen zusaizlichen Bugcl cr- 
reichl werdcn, der die beiden Grundkorper miieinandcr vcr- 
bindcl. Im zwcilgenannicn Fall wird mil nur drci Bauicilcn 
einc bcidsciligc sichcrc Absluizung des MoniagcfuBcs in 
seiner Soilage crmoglichl. Das Fuhrungsclemcnl iibemimml 35 
hier zusaulich die Funktion des Sicherungsbiigels. 

Eine im wcsenllichen spiclfreie Anordnung der Siche- 
rungsvorrichlung auf dem Tragerkorper laBi sich insbeson- 
dere dann erreichen, wenn nichl nur deren Fuhrungsclemcnl 
an einem enllang der Fuhrungsbahn verlaufcnden Vorsprung 40 
des Tragcricorpcrs fesigcklemml wird, sondem wenn sich 
zusaizlich der Grundkorper der Sicherungsvorrichlung au- 
Berhalb der Fuhrungsbahn an dcm Tragcrkorper absiuizt. 
Hierbei kann der Grundkorper bcispiclsweise uber cine Nut- 
Feder- Vcrbindung langsvcrschieblich mil dem Tragerkorper 45 
zusammen wirken . 

Bei eincr bcvorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind wcilcrhin Millel zum Ausrichien des MonUgefuBes bc- 
zuglich des Tragerkorpers vorgesehen. Dicse konnen zum 
cinen cine an der Sicherungsvorrichlung angeordneie La- 50 
sche umfasscn, mil der der Absiand zwischen dcm Monia- 
gcfuB und dcm Tragcrkorper quer zur Verschieberichlung 
festgclcgl wird. 

Dariibcr hinaus konnen die Miiiel zum Ausrichien dcs 
Moniagcfusscs Vcrbindungsclcmcnic umfasscn, die cine 55 
formschliissigc Vcrbindung zwischen der Sicherungsvor- 
richlung und dem MoniagcfuB hcrslcllcn. Hierbei kann cs 
sich bcispiclsweise um cine Vcrbindung handeln, bei der ein 
Zapfcn dcs Moniagcfusscs odcr der Sicherungsvorrichlung 
in cine ihm zugcordncic Ausnchmung dcs jcwcils andcrcn 60 
Bauclcmcnics ragu wohci der Zapfcn und/odcr die Ausnch- 
mung vor/ugswcisc Formschragcn aufwciscn, um fcni- 
gungsbcdingic Tolcran/rn aus/uglcichcn. Abcr auch cine 
krafl- cxicr rcibschlussigc Vcrbindung zwischen Sicherungs- 
vorrichlung und MoniagcfuB isi moglich. 65 

Um fcmer Tolcran/.cn ausglcichcn /.u konnen. die bei der 
Bcfcsligung der McBcinnchiung an ciner Werk/.cugma- 
schinc zu bcachicn sind. laBi sich vor/.ugswcisc das Spiel 


der formschlussigen Vcrbindung zwischen der Sicherungs- 
vorrichlung und dem MoniagcfuB variieren. Hierzu kann an 
der Sicherungsvorrichlung und/odcr dem MoniagcfuB einc 
Anzahl unlcrschiedlicher Verbindungselcmenlc vorgesehen 
sein, von denen jcwcils ein Teil zur Hersiellung der form- 
schlussigen Vcrbindung ausgewahll wird. So konnen bci- 
spiclsweise an den beiden Siimseiien ^es Grundkorpers der 
Sicherungsvorrichlung jcwcils unierschiedhche Vcibin- 
dungsclcmenle angeordnel sein. so daB sich das Spiel der 
Vcrbindung zwischen Sicherungsvorrichlung und Moniagc- 
fuB dadurch variieren laBl. daB der Grundkorper der Siche- 
rungsvorrichlung eniweder mil der cinen odcr mil der andc- 
ren Slimseite an dcm MoniagcfuB bcfcsiigi wird. 

Zur Variation dcs Spielcs der Vcrbindung zwischen Si- 
cherungsvorrichlung und MoniagcfuB konnen insbesondcre 
unicrschicdliche Vcrbindungsclcmcnic vcrwendei werdcn. 
die zwar in ihrcr auBcren Form iibcrcinsiimmen, sich jedoch 
in ihren Abmessungcn unierschcidcn. 

Das Spiel zwischen der Sicherungsvorrichlung und dem 
MonugefuB kann - vor aJlem bei der Verwendung von mil 
Formschragcn vcrschenen Zapfcn zur Vcrbindung von Si- 
cherungsvorrichlung und MoniagcfuB - auch dadurch vari- 
ien werdcn, daB sich der Absiand zwischen dem Grundkor- 
per der Sicherungsvorrichlung und dcm MoniagcfuB variie- 
ren laBu Dies kann bcispiclsweise dadurch erfolgen, daB der 
Grundkorper und das Fuhrungsclemcnl der Sicherungsvor- 
richlung in unicrschicdlichcn Posilionen rclaiiv zucinandcr 
verbindbar sind. 

Einc McBeinrichlung mil ciner erfin dungs gem aBcn Si- 
cherungsvorrichlung isi durch die Mcrkmalc des Anspnichs 
21 charaklcrisicri. 

Wciicrc Voncilc der Erfindung werden bei der nachfol- 
genden Bcschrcibung eincs Ausfuhrungsbeispiels anhand 
der Figuren dcuilich werdcn. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einc Seiicnansichi eincr McBeinrichlung mil eincr 
Sicherungsvorrichlung, um cinen MoniagcfuB der McBein- 
richlung in eincr definicnen Soilage zu halien; 

Fig. 2 einen Querschniil durch die McBeinrichlung ge- 
mMB Fig. 1 im Bcrcich des MoniagefuBes; 

Fig. 3 cinen Querschniil durch die McBeinrichlung ge- 
maB Fig. 1 im Bcrcich ciner Sicherungsvorrichlung; 

Fig. 4 cinen Mcchanismus zur formschlussigen Vcrbin- 
dung von MoniagcfuB und Sicherungsvorrichlung. 

In Fig. 1 isi einc McBeinrichlung zur Bcstimmung der 
Lage zwcier rclaiiv zucinandcr beweglicher Baulcile eincr 
Werkzeugmaschine dargesiclll, die cinen Tragcrkorper 1, 
cine Abiasieinrichlung 2 und eine Sicherungsvorrichlung 3 
umfaBi, mil der die Abiasieinrichlung 2 in eincr definicrten 
Soilage auf dcrh Tragcrkorper 1 gehallcn werden kann. Da- 
bci isi der in Blickrichlung I (vergl. Fig. 2 und 3) vordcre 
Schcnkel 13 dcs Tragerkorpers 1 nichl mil dargesielU, um 
den Blick in das Innere des Tragerkorpers 1 freizugeben. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen jcwcils einen Querschniil durch 
die McBeinrichlung gemaB Fig. 1 im Bcrcich eincr Monla- 
gcoffnung 9b bzw. ciner Moniagcoffnung 9a. Dabei sind aus 
Grunden der Ubcrsichllichkcil ncben den Bauicilcn dcs Tra- 
gerkorpers 1 in Fig. 2 lediglich die Bauicilc der Abiasiein- 
richlung 2 und in Fig. 3 die Baulcile der Sicherungsvorrich- 
lung 3 dargesiclll. 

GemaB den Fig. 1 und 2 bcsichi der Tragcrkorper 1 aus ei- 
nem langscrsircckicn Hohlprofil 10 mil ciner Basis 11. von 
der im wcsenllichen scnkrcchi /wci scillichc Schcnkel 12. 
13 absichcn. Dieses Hohlprt>fil 10 um,schlicBi cinen innercn 
Hohlraum 14. in dcm cine liingscrsircckic McBicilung 5 an- 
geordnel isi und der von auBcn durch cinen mil clasiischcn 
Dichllippcn 6 vcrschlosscncn Schlli/ 15 /upanglich is!. Das 
Hohlprofil 10 isi an semen bciden Endcn mil seiilichcn Ah- 
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schluBelemenien 7, 8 versehen und weisl an seiner Oberseiie 
eine Moniagcleisie mil Offnungen 9a-9d zur Befesligung 
des Tragericorpers 1 an einem Maschinenbauieil. wie z. B. 
dem Schlitten einer Werkzeugmaschine, auf. 

Innerhalb des Hohlprofils 10 isl langsverschieblich der 
Abtasiwagen 23 einer Ablasteinrichtung 2 angeordnel, der 
zum Abtaslen der optischen MeBieilung 5 eine Lichtquelle 
24, ein Linsensysiem 25 und Foioclemcnie 26 aufweist. Der 
Abiasiwagen 23 isl Uber einen Mitnehmer 22 fedemd, aber 
in Verschicberichtung V starr mil einem auBerhalb der 
Hohlkammer 14 angeordneicn MoniagefuB 20 verbunden. 
Der MoniagefuB 20 dienl zur Befesligung der Abiasieinrich- 
lung 2 an einem zweiicn Maschinenbauieil, wie bcispicls- 
weise dem Bell der oben crwahnicn Werkzeugmaschinc. 
Hierzu weisl der MoniagefuB 20 Durchgange 21 auf. 

Eine MeSeinrichiung der vorslehend beschriebcncn An 
isl allgemcin bekanni und brauchl daher hinsichllich ihrer 
Funklion hicr nichi nahcr eriauien zu werden. 

Anhand der Fig. 1 und 3 isi erkennbar, dafi die McBein- 
richlung fcmcr eine Sicherungsvorrichtung 3 aufweisi, die 
mil dem MoniagefuB 20 verbunden isl. Diese Sicherungs- 
vorrichlung 3 weisi zwei Grundkorper 30 auf, die auf den 
beiden in Verschiebcrichiung V voneinander beabsiandelen 
Stimseiicn des MoniagefuBes 20 angeordnel sind und die je- 
weils Ausnehmungen aufweisen, in die der MoniagefuB 20 
mil enlsprechenden Laschen 28 eingreifl. 

Die beiden Grundkorper 30 der Sichcrungsvorrichiung 3 
sind iiber ein Fuhrungselemcni 31 miieinander verbunden. 
das an seinen beiden seiilichcn Endabschniuen ubcr jeweils 
ein Verbindungsmillel 32 in Form einer Schraube an dem je- 
weiligen Grundkorper 30 befesligi isl. Die Schrauben 32 
durchgreifen dabei in den Grundkorpem 30 jeweils cine 
Durchgangsoffnung und sind in ein zugeordneies Gewinde 
des Fuhrungselemenles 31 eingeschraubl. 

Anhand Fig. 3 wird femer deullich, daB das Fuhrungsele- 
menl 31 der Sichcrungsvorrichiung 3 in einer Fuhrungsbahn 
16 des Hohlprofils 10 gefuhrt isi, die als Schwalben- 
schwanznul ausgebildel isl und die einen Hinierschnitl bil- 
denden Vorsprung 17 aufweist. Durch diesen Hinierschniu 
wird das Fuhrungselemenl 31 formschlUssig in der Schwal- 
benschwanznut 16 gehalten. Ansielle einer Schwalben- 
schwanznul sind beispielsweise auch eine T-Nul oder eine 
L-Nul zur formschlussigen Aufnahme eines Fuhrungsele- 
menles geeignel. 

Die Grundkorper 30 der Sicherungsvorrichtung 3 umfas- 
sen jeweils auf beiden Seiien Laschen 36, mil denen der Ab- 
stand des MonUgefuBes 20 von dem Tragerkorper 1 quer 
zur Verschiebcrichiung V festlegbar ist. Des weiieren sieht 
von der Basis 35 jedes Gnindkorpers 30 senkrecht ein 
Schenkel 37 ab, der sich uber eine Nui-Feder-Fuhrung 19 an 
einem gcgcnuberlicgcnden Schenkel 12 des Tragerkorpers 1 
abstiilzt. 

Die Grundkorper 30 der Sichcrungsvorrichiung 3 sind 
demnach auf dem Tragerkorper 1 einerseits durch das in der 
Schwalbcnschwanznul 16 angcordnelc Fuhrungselemcni 31 
und andcrcrscils durch die Nul-Fcdcr«Fuhrung 19 langsver- 
schieblich angeordnel. Anslcllc cines gcmcinsamen Fuh- 
rungselemenles 31, iiber das die beiden Grundkorper 3G 
Starr miieinander verbunden sind. kann abcr auch fiir jcdcn 
Grundkorper 30 cin cigcncs Fuhrungselemcni vorgcschcn 
sein. In dicscm Fall isl cs voncilhafl. die beiden Grundkor- 
per 30 der Sichcrungsvorrichiung 3 /usal/Jich iiber scilliche 
Biigcl miieinander /.u vcrbindcn. 

In Fig. 3 sind fcmcr noch die Aufnahmcn 18 fiir die 
Dichllippcn 6 des Tragerkorpers 1 crkcnnbar. da hicr die 
DichlHppcn aus Griindcn der Ubcrsichllichkcii nichl mil 
dargcslclll sind. 

Wcnn die hcidcn Grundkorper 30 der Sicherungsvorrich- 


tung 3 mit dem zugehorigen Fuhrungselemcni 31 Uber die 
Schrauben 32 ledighch vergleichsweise locker verbunden 
sind, dann kann die Sicherungsvorrichtung 3 zusammen mit 
der Ablasteinrichtung 2 auf dem TragerkGrper 1 enllang der 
5 Richtung V verschoben werden. Werm die Abtasieinrich- 
timg eine definierte, vorgebbare Soilage auf dem Tragerkor- 
per 1 crreicht hat, dann kann sie in dieser Soilage arrelien 
werden, indem die Schrauben 32, die der Verbindung von 
Grundkorper 30 und Fuhrungselemenl 31 dienen, fesl ange- 
10 zogen werden. Hierdurch wird das Fuhrungselemenl krafl- 
bzw. reibschliissig in der Schwalbcnschwanznul 16 eitigc- 
klemml, wobei die Klemmkrafie quer zur Verschieberich- 
tung V wirken. Denn aufgrund der durch das Anziehen der 
beiden Schrauben 32 hervorgerufenen Klcmmkrafie Icgi 
15 sich das Fiihrungselemeni 31 mil einem abgeschragien Ab- 
schnitl krafischliissig an einen enlsprechenden Abschnili 
des Vorsprungs 17 des Hohlprofils 10 an, der einen Hinier- 
schniu in der Schwalbcnschwanznul 16 bildel. Es wird hier 
also cine sehr fesie Klcmmverbindung zwischen der Siche- 
20 rungsvorrichlung 3 und dem Tragerkorper 1 geschaffen. 

Durch die zusaizliche seilliche Absiulzung der Grundkor- 
per 30 iiber jeweils einen seillichen Schenkel 37 und eine 
Nul-Feder-Fuhrung 19 an einem Schenkel 12 des Tragerkor- 
pers 1 isl die Verbindung zwischen der Sicherungsvorrich- 
25 tung 3 und dem Tragerkorper 1 zudem kippsicher gesialiei. 
Eine im wesentlichen spielfreie Positionierung der Siche- 
rungsvorrichtung 3 und damil auch der Abiasieinrichtung 2 
laBl sich vorliegend femer dadurch erreichcn, daB das Fuh- 
rungselemenl 31 aus einem sehr fesicn Material besiehcn 
30 kann. Denn da erfindungsgemaB das Fuhrungselemenl 31 
und der mindeslens eine Grundkorper 30 der Sicherungsvor- 
richtung 3 als separate, losbar miieinander verbundcne Bau- 
teile ausgebildel sind, ist es nicht erforderiich, das Fuh- 
rungselemenl 31 deran elastisch zu gestalien, daB es zum 
35 Ablosen der Sicherungsvorrichtung 3 von dem Tragericorper 
1 zusammen mil dem Grundkorper 30 aus der Schwalbcn- 
schwanznul 16 entnommen werden kann. 

XTielmehr wird nach der Erfindung die Sicherungsvorrich- 
tung 3 dadurch von dem Tragerkorper 1 enlfemt, daB zu- 
40 n^hst die beiden Schrauben 32 gelosi und die Grundkorper 
30 abgenommcn werden. Das Fuhrungselemenl 31 kann 
dann in der Schwalbenschwanznut 16 verbleiben. Altemativ 
kann das Fuhrungselement 31 derail gestaltel sein, daB es 
sich nach dem Ablosen der Grundkorper 30 durch Vericip- 
45 pen aus der Schwalbcnschwanznul 16 eninehmen laBl. Ein 
solches Verkippen isi aber ersl nach dem Ablosen der 
Grundkorper 30 moghch, die sich ja uber die Nul-Feder- 
Verbindung an einem Schenkel 12 des Tragerkorpers 1 ab- 
stutzen und dadurch ein Verkippen der Sicherungsvorrich^ 
50 lung 3 verhindem. 

Insgesamt ermoglicht also die erfindungsgemaBe Siche- 
rungsvorrichtung 3 aufgrund ihrer mehrteiligen Gesialtung 
eine slarre, spielfreie Verbindung mil dem Tragerkorper 1, 
so daB demenisprechcnd auch die mil der Sicherungsyor- 
55 richtung 3 verbundcne Abtasieinrichlung 2 spiclfrci in einer 
dcfinierlen Soilage auf dem Tragerkorper 1 gehalicn werden 
kann. Hierdurch ist es mdglich, die beiden zucinander bc- 
weglichen, mit der MeBeinrichlung zu verbindenden Ma- 
schincnbauicilc anhand der exakl cingcsicllien rclaiiven 
60 Lagc des Tragerkorpers 1 und der Abiaslcinrichiung 2 aus- 
zurichien. Nachdcm dies geschchen isl und der Tragerkor- 
per 1 sowie der MoniagefuB 20 der Abiasivomchlung 2 mil 
je einem der beiden Maschinenbauicile verbunden sind, 
wird die Sichcrungsvorrichiung 3 in der oben bcschncbencn 
65 Wcisc von dem Tragerkorper 1 cnifcmi. 

Falls /um Ausglcich von Moniagciolcran/.cn odcr aus 
sonsligcn Griindcn doch cin gcwisscs SpicI in der Verbin- 
dung zwischen Tragerkorper 1 und Abiaslcinrichiung 2 cr- 
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wUnscht sein sollie, kann eine variable Vcibindung zwi- 
scben den Grundkorpem 30 und dem Fiihrungselemeni 31 
dcr Sichcrungsvonichlung 3 vorgesehen sein. Hierzu kon- 
nen an den Grundk rpem 30 bei Position H jeweils zusaizli- 
che Durchglinge fiir die Schrauben 32 und an dem Fiih- 5 
rungselemeni 31 bei Posiiion h jeweils enuprechepde zu- 
satzliche Innengcwinde zur Aufnahme der Schrauben 32 
vorgesehen sein. Hierdurch lassen sich die Grundkorpcr 30 
an dem Fuhrungselemcni 31 jeweils in eincr zweiien Posi- 
tion dcran bcfcsiigcn, da6 dcr Absiand zwischcn den 10 
Grundkorpem 30 und dcr jeweils zugchorigcn Siimseiie dcs 
M niagefuBcs 2 vcrgroBcrt wird. Wenn nun noch die La- 
schen 28 dcs MontagefuBes 20 zu ihren Enden hin konisch 
ausgebildei sind, so wird crrcichl, daB zwischcn der Sichc- 
rungs vorrichiung 3 und dem Monlagef u6 20 und damii auch 1 5 
zwischcn dcr gcsamlen Abiasicinrichiung 2 und dem Tra- 
gerkorpcr 1 ein gcwisses Spiel besichl, das sich dcfinicn 
einsiellen lafil. Nahcrcs hierzu wird nachfolgcnd anhand dcr 
Fig. 4 crlauicri wcrden. 

In Fig. 4 isl in eincr Draufsichl schcmalisch ein Grund- 20 
korper 30' fur cine Sichcrungsvorrichiung 3 cntsprcchcnd 
den Fig. 1 bis 3 dargcsielll. Dcr Grundkorpcr 30' umfaBi ci- 
nen Slcg 39, der scitlich durch zwei Schlilzc 38 von dem 
Rest dcs Grundkorpcrs 30* geircnnl isl. In dicscm Sieg 39 isi 
ein Durchgang 33 zur Aufnahme ciner der Schrauben 32 25 
(vgl. Fig. 1 bis 3) vorgesehen, ubcr die der Grundkorpcr 30' 
mil cinem Fuhrungselemcni dcr Sichcrungsvorrichiung vcr- 
bindbar isl. 

Die Slcg 39. dcr von zwei scillichcn Schliizcn 38 bc- 
grenzl wird, bewirkl dabci cine gewisse Elasiiziial dcs 30 
Grundkorpcrs 30* im Bereich des Durchgangcs 33. Nebcn 
dicscm Durchgang 33 isi in Verschicbcrichiung V vcrscizl 
ein zweiier Durchgang 34 angedcuiel, dcr eine variable Bc- 
fesligung dcs Grundkorpcrs 30' an dem Fuhrungselemcni 
der Sichcrungsvorrichiung gestatlel; vergl. hierzu die eni- 35 
sprechenden Ausfiihrungen zu Fig. 1 , don insbesondere Po- 
silionen H und h. Dadurch, daB die Durchgange 33, 34 auf 
einem Sieg 39 angeordnel sind, kann insbesondere im Fall 
der Verwendung eines siarren Materials fur den Grundkor- 
pcr 30" eine gewisse Elastiziiai dcs Grundkorpcrs im Be- 40 
reich der Durchgange 33, 34 erziell werden. 

GemaB Fig. 4 weisl der Grundkorpcr 30' an scinen beiden 
in Verschicbcrichiung V voneinander bcabslandelen Siim- 
seiten jeweils zwei kegelslumpfformige, also rolalionssym- 
metrische und sich zu ihren Enden hin konisch verjungende 45 
Zapfen 41 bzw. 42 auf, denen cntsprcchcnd geslallele Aus- 
nehmungen 29 des MontagefuBes 20' zugeordnet sind. 

Miuels der Zapfen 41 bzw. 42 und der zugehdrigen Aus- 
nehmungen 29 kann cine formschlussigc Verbindung zwi- 
schcn dem Grundkorpcr 30' ciner Sichcrungsvorrichiung 50 
und dem MoniagefuB 20' ciner Abiasicinrichiung hcrgcstcUl 
wcrden, wobci dcr MoniagefuB z. B. gcmaB Fig. 1 zwischcn 
zwei an scinen beiden Stimseiien angcordncicn Grundkor- 
pem dcr Sichcrungsvorrichiung gehalien wcrden kann. 

Anhand Fig. 4 isl insbesondere crkcnnbar* daB das Spiel 55 
der Verbindung zwischcn Grundkorpcr 30' und MoniagefuB 
20* von dcr Posiiion der Zapfen 41 in Verschicbcrichiung V 
abhangl. Jc wciicr die Zapfen 41 in die zugchorigcn Aus- 
nehmungen 29 cingeschobcn wcrden. dcsio gcringcr isl das 
Spiel dcr Verbindung. Die Variation dcs Absiandcs /.wi- 60 
schcn Grundkorpcr 30* und MoniagefuB 20* kann dabci 
durch die Verwendung unicrschicdlichcr Durchgange 33 
h/w. 34 in dem Grundkorpcr 30' bei seiner Verbindung mil 
cinem F-uhrungsclcmcni crrcichl werden; vergl. hicr/u Fig. 
I. insbesondere Posilionen H und h. 

Eine andcrc Moglichkcii dcr Variation des Spiels der Ver- 
bindung zwischcn MoniagefuB 20' und Grundkorpcr 30" bc- 
sichl in dcr Verwendung von Zapfen unicrschicdlichcr 
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GroBe. Hierzu sind gemafi Fig- 4 an der linken Siimseiie des 
Grundkdrpers 30' weiiere Zapfen 42 vorg sehen, die in ihrer 
auBeren Form mil den ersien Zapfen 41 ubercinslimmen, die 
jedoch kleinere SuBere Abmessungen aufwcisen. Das Spiel 
kann hier also dadurch erhohi werden, daB der Grundkorpcr 
30' ubcr die zweiten Zapfen 42 anslati ubcr iie ersten Zap- 
fen 41 mil dem MoniagefuB 20' verbunden wird. 

Insgesamt kann also durch eine Variation der GroBe der 
miteinander zusammenwirkenden Vcrbindungselemente an 
dem MoniagefuB 20' eincrsciis und dem Grundkorpcr 30* 
der Sichcrungsvorrichiung andererseits eine formschlussigc 
Verbindung zwischcn diesen beiden Bauclcmcnicn mil ci- 
nem variablen Spiel geschaffen wcrden. Dabci kann selbsi- 
vcrsiandlich iiber cine formschlussigc Verbindung hinaus 
auch cine kraftschliissigc Verbindung realisiert wcrden, bei- 
spielsweisc indem gemaB Fig. 4 die auBeren Mafic der Zap- 
fen* 41 so groB gcwahll werden, daB sic bei eincr hinrei- 
chend weilcn Verschiebung in die Ausnehmungen 29 hinein 
reibschlussig mil deren innerer Oberflachc in Eingrifftreien. 

Paicnianspriiche 

1. Sichcrungsvorrichiung fiir den Transport und die 
Montage eincr McBeinrichtung zur Besiimmung der 
Lage zweier relativ zueinander beweglicher Bauteile 
mil eincr langsersireckien MeBieilung, einem die McB- 
icilung iragcnden Tragerkorper, eincr die MeBieilung 
abiasiendcn Abiasicinrichiung. die in definienem Ab- 
siand zu dcr MeBieilung gcfuhrt isl. und cinem Monia- 
gefuB zum Bcfcsiigcn der Abiasivorrichlung an cinem 
der zueinander beweghchen Bauieile, wobci die Sichc- 
rungsvorrichiung einen enllang eincr Fuhrungsbahri 
des Tragcrkorpers langsverschieblichen Grundkorpcr 
umfaBt, der an dem Tragerkorper durch Klemmkrafie 
fesllegbar isl, um den MoniagefuB in ciner Soilage be- 
zuglich des Tragcricorpers zu halien, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die Sichcrungsvorrichiung (3) ein losbar 
mil ihrem Grundkorpcr (30) verbundenes und form- 
schliissig in die Fuhrungsbahn (16) des Tragcrkorpers 
(1) eingreifendes Fuhrungselemcni (31) umfaBl, das an 
dem Tragerkorper (1) feslklemmbar isi. 

2. Sichcrungsvorrichiung nach Anspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fiihrungselemeni (31) siarr 
ausgebildei isl und an einem Vorsprung (17) des Tra- 
gcrkorpers (1) fesiklenunbar isl, der das Fuhrungsclc- 
menl (31) in der Fuhrungsbahn (1) iibergreifl. 

3. Sichcrungsvorrichiung nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch eine derartige Ausbildung des FUh- 
rungselemenies (31), daB dieses in eincr Fuhningsnut 
(16) dcs Tragcrkorpers (1) verschiebbar isl. die cincn 
das Fuhrungselemcni (31) iibergreifendcn und zur Auf- 
nahme von Klemmkrafien vorgesehenen Hintcrschnill 
auf weisl. 

4. Sichcrungsvorrichiung nach cinem der vorhcrge- 
henden Anspriiche, dadurch gckcnnzcichncl, daB die 
Klcmmkraftc im wesenilichen qucr zur Verschicbc- 
richiung (V) wirken. 

5. Sichcrungsvorrichiung nach cinem dcr vorhcrgc- 
henden Anspriiche, dadurch gckcnnzcichncl, daB dcr 
Grundkorpcr (30) und das Fiihrungselemeni (31 ) dcr 
Sichcrungsvorrichiung (3) iiber VcrbindungsmilicI (32) 
ancinander bcfcsiigi sind. mil dcnen glcichzcilig die an 
dem Tragerkorper (1) angrcifendc Klcmmkrafi dcs 
Fuhrungsclcmcnics (31 ) cinsicllbar isi. 

6. Sichcrungsvorrichiung nach cinem dcr vorhcrgc- 
hendcn Anspriiche. dadurch gckcnnzcichncl. daB die 
Sicbcrungsvorrichtuni! (3) /wci separate Grundktirpcr 
(30) umfaBl. die in Verschicbcrichiung (V) voncinan- 
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der beabslandel an jeweils cincr Stimseiie des Monia- 
gefuBes (20) anzuordnen sind. 

7. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem der bdden Grundkorper 
(30) ein eigenes Fuhrungselement zugeordnet isL 

8. Sicherungsvonichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnel, dafi das Fiihningselemenl (31) die bei- 
den Grundkorper (30) mileinander verbindel. 

9. Sicherungsvorrichiung nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB sich 
der Grundkorper (30) der Sicherungsvorrichiung (3) 
zusSlzlich auBerhalb der Fuhrungsbahn (16) langsver- 
schieblich an dem Tragcrkdrper (1) absiulzi. 

10. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnel, daB sich der Grundkorper (30) auBer- 
halb der Fuhrungsbahn (16) derarl an dem Trageikor- 
per (1) absiuui, dafi die Sicherungsvorrichiung (3) im 
fesigeklemmien Zusiand im wesenllichen spielfrei auf 
dem Tragerkorpcr (1) sitzu 

11. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 9 odcr 10, 
dadurch gekennzeichnel, daB der Grundkorper (30) der 
Sicherungsvorrichiung (3) auBerhalb der Fuhrungs- 
bahn (16) uber eine Nui-Feder-V^bindung (19) mil 
dem Tragerkorpcr (1) zusammenwirkl. 

12. Sicherungsvorrichiung nach einem der vorhergc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB Mil- 
lel (28, 29; 36, 41, 42) zum Ausrichlen des Moniagefu- 
Bcs (20) beziiglich des Tragerkorpers (1) vorgesehcn 
sind. 

13. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Millel (28, 29; 36, 41, 42) zum 
Ausrichlen des MonlagefuBes (20) eine an der Siche- 
rungsvorrichiung (3) vorgesehene Lasche (36) zur 
Festlegung des Absiandes zwischen dem MoniagefuB 
(20) und dem Tragerkorpcr (1) umfassen. 

/ 14. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 12 Oder 13, 
dadurch gekennzeichnel. daB die Millel (28, 29; 36, 41, 
42) zum Ausrichlen des MonlagefuBes (20) Verbin- 

' dungselemenie (28, 29; 41, 42) zur Hersiellung einer 
formschlussigen Verbindung zwischen Sicherungsvor- 
richiung (3) und MoniagefuB (20) umfassen. 

15. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Millel (28, 29; 36, 41, 42) zum 
Ausrichlen des MonlagefuBes (20) eine Verbindung 
umfassen, bei der ein Zapfen (41, 42) in eine zugeord- 
neic Ausnehmung (29) ragi und bei der der Zapfen (41, 
42) und/oder die Ausnehmung (29) vorzugsweise 
Formschragen aufweisen. 

16. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 14 oder 15. 
dadurch gekennzeichnel, daB Millel (H, h; 33, 34; 41, 
42) vorgesehcn sind, um das Spiel der Verbindung zwi- 
schen Sicherungsvonichtung (3) und MoniagefuB (20) 
zu variieren. 

17. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnel, daB zur Variation des Spieles der Ver- 
bindung zwischen Sicherungsvorrichiung (3) und 
MoniagefuB (20) an der Sicherungsvoirichlung (3) 
und/odcr dem MoniagefuB (20) unlcrschicdlichc Vcr- 
bindungsclcmcnic (41, 42) vorgesehcn sind, die wahl- 
wcisc zur HcrsicUung der formschlussigen Verbindung 
vcrwcndci wcrdcn konncn. 

18. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 17. dadurch 
gckcnnzcichncu daB an den bcidcn in Verse h icbcrich- 
lung (V) voncinandcr bcahsiandcicn Slimscilcn des 
Grundkorpcrs (30) der Sichcrungsv rrichlung (3) je- 
weils unlcrschicdlichc Vcrbindungsclcmcnic (41. 42) 
voigcschcn sind. 

19. Sicherungsvorrichiung nach Anspruch 17 odcr 18, 
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dadtnch gekennzeicfanet, daB sich die unterschiedli- 
chciiiVfeiimidungselcmeiitc (41, 42) bei flbereinstim. 
mender Rmngcbung in ihreo Mafien untcrscheiden. 

20. Sichenmgsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzdchnet. daB zur ^^riaiion des Spieles der Ver- 
bindung zwischen Sicherungsvorrichtung (3) und 
MontagefiiB (20) der Grundkttrper (30) und das Fuh- 
rungselement ^1) der Sicherungsvorrichiung (3) in un- 
terschiedlichen Positionen mileinander veibindbar 
sind. 

21. MeBcinrichtung zur Beslimmung der Lagc zwcier 
relativ zueinander beweglicher Bauieile mil einer Itog- 
sersucckten MeBieilung, einem die MeBtcilung tiagen- 
den Tragerkorpcr, einer die MeBieilung abiasienden 
Abtasteinrichtung. die in definiertem Absiand zu der 
MeBtdlung gefuhn isi, und anem MoniagefuB zum 
Befestigen der Abtasteinrichtung an einem der zuein- 
ander beweglichen Bauteile sowie mil einer Siche- 
rungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. 
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